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Poligrafikus helyettesito rejtjelek

A poligrafikus rejtiel sordn a rejtjelezést
betlicsoportokon hajtjdk végre. Az elsé
megjelenése ugyan 1563-as, de azt nem
hasznaltak a nehéz megjegyezhetésége
miatt. A kod elsé igazan hasznalt megjele-
nése az 1854-es Playfair-rejtiel. Az ilyen
kédok biztonsagosabbak a sima monografi-
kus behelyettesitésnél.

Megfejtése

A koédban jellegzetes, hogy a betliparok
fele csak ritkan vagy nem jelenik meg a
szbvegben. A megfejtése soran a leggya-
koribb betlitdomboket azonositjak, majd ki-
sérleteznek a cseréjikkel, végul kifejezése-
ket probalnak megtalalni benne.

Playfair-k6d

A Playfair-rejttjelet Sir Charles Wheatstone
talalta ki, Lyon Playfair bard propagalta. A
kulcs a betlparokat helyettesiti a kdvetke-
z6képp: venni kell egy kulcsszét és ennek
alapjan egy 5-sz6r 6t6s matrixba helyezni a
betliket. Ezt kdvetéen az lzenetet betlipa-
rokra tordelik, ha két betli egyezne (pl.
merre), akkor kozéjuk x-et helyeznek, ha
maganyos betli marad a szbdveg végén,
oda is. A betlket ekkor a kdvetkezbképp
kategorizaljak: a két betli ugyanabban
a sorban van, ugyanabban az oszlop-
ban vagy egyik sem. Ha az els6 eset, az
ugyanolyan sor fordul el6, akkor a betlpar
tagjaitdl jobbra levét veszik (a sor végén
levéknél a sor elejét), ha a masodik, akkor
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az alattuk levd, hasonld "atfordulassal”, ha
a harmadik, akkor az elsé betli soranak és
a masodik oszlopanak metszéspontjaban
levd lesz a betiipar 1., a masodik betl so-
ranak és az elsé oszlopanak metszéspont-
jaban levé a masodik.

Gyengesége

A kod gyengesége, hogy a leggyakoribb
betliparok alapjan megfejthetd. Ezek az
angolban th, he, an, in, er, re, es.

Koényvkédok

A konyvkodokat még az els6 és a masodik
vilaghaborualatt is hasznaltak, gyakori ko-
dok voltak. A lényeguk az, hogy a kdnyvek
alapjan szamozott betlkkel kodolnak.
PollUbiosz példaul egy matrixba rendezte a
betliket és sor-oszlop szamot irt le.

Beale-papirok

A Beale-papirokkal kapcsolatos 06sszes
eddig ismert informaciot egy 1885-ben ki-
adott flzet tartalmazza. 1820-
ban Lynchburg varosaba érkezett egy Tho-
mas J. Beale nevezetl személy, aki egy
Robert Morriss nevl szallodatulajdonos-
nak adta at a papirokat, egy késébbi, 1822-
es visszatérésekor. Azt mondta, hogy a
papirokért jon késébb, de Beale eltiint. Azt
is allitotta, hogy 1832. juliusa elétt nem, de
azutan megkaphatja a kulcsot, am ez nem
tértént meg. Morriss 1845-t8l probalkozott
megfejteni a talalt harom lapot. 1862-ben
adta &t egy maig ismeretlen baratjanak, 6
lett a kézreadd. O arra kdvetkeztetett, hogy
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a szamok nagy szdma miatt ez egy ugy-
nevezett konyvkoéd, ami azon alapul,
hogy egy kényv betliit (esetleg oldalan-
ként) megszamozzak és ezeket helyette-
siti be. A masodik papirt rengeteg kényv
kiprébalasa utan a Flggetlenségi nyilat-
kozat segitségével oldotta meg. Ez a lap
a kincsek mennyiségét és helyét
(Bedford megye, Bufordtél mintegy
négy mérfoldnyire) jeldlte. A szdvegben
tévedések is vannak, példaul a four
miles (négymérfdldnyire) szoban a 95-6s
szamu u valdjaban inalienable, am lehet-
séges, hogy a gyakori unalienable allt a
sz0 helyén. A fluzetek kdzreadasat koéve-
téen tobb hivatasos kriptografus és
kincskeres6 kereste a kincset, mindmaig
sikertelendl.

A masik két lap megfejthetésége

Sem az els6, sem a harmadik lapot nem
fejtették még meg. A probléma az, hogy
olyan magas szam, hogy 2906 nem sze-
repel az 1322 szavas Flggetlenségi nyi-
latkozatban. Nehézség tovabba, hogy
csak egyszer hasznaltédk a kddot, igy, ha
Beale sajat maga készitett egy kulcsszo-
veget, amit nem nyomtattak ki és esetleg
az, akinél biztonsagba helyezte, elvesz-
tette azt, akkor megfejthetetlen a kod.

Eiméletek a kbddal kapcsolatban

Egy elmélet a kédok megfejthetetlensé-
gére, hogy meghamisitotta a kdédokat a
kézreadd. Egy masik szerint azért nem
talaltdak meg a kincset, mert
az NSA elvitte. Mas elméletek szerint
azért megtalalhatatlan a kincs, mert a
torténet hamis. Erre magyaréazatnak vélik

azt, hogy a levél tartalmazza
a stampede szot, amit el6szor
csak 1834-ben irtak le. Emellett

ot virginiai szévegmintat megvizsgalva
a kbzreado és Beale stilusa egyezik meg
a legjobban. Amennyiben viszont hami-
sitvany volna a szdveg -allitjak a kétke-
ddék- nem lenne annyira gondosan megir-
va (példaul a Fuggetlenségi nyilatkozat
kulcsszdévegnek vétele esetén eléall a
majdnem abécérendben levd
abdefghijkimmnohpp betlflizér). Egye-
sek szerint ez a betiifiizér egy batorité
utalas, miszerint a kdvetkezd rész fejten-
dé meg, vagyis szupersifrirozas-
sal titkositottak a lapokat.

Pontokkal torténo kodolas

A modszert, hogy egy szdveg betlii ala
tlszurdsokat helyezve szdveget lehet
kildeni, egy 6go6rog torténész vetette fel.
Mégis ez a fajta kényvkdd legelterjed-
tebb nem titkosirasként volt, hanem kolt-
ségkimélési okokbdl. Ugyanis Nagy-

Britanniaban a posta reformjaig levele-
ket pénzért, Ujsagokat viszont ingyen
lehetett kuldeni, igy az emberek az ujsa-
gok betii ala pontokat szurtak, ami ha
nem nézik meg gondosan, nem volt felt{-
né. A betlkbdl kijott a levél.

Egyszeri kulcsos titkositas

A Vigenére-sifre hatuliitéje az ismétlédd
kulcs. Ennek javitasara van az egyszeri
kulcsos titkositas, ahol a kulcs ugyan-
olyan hosszi mint a szdveg. Amennyi-
ben értelmes szavakbdl all, akkor a meg-
fejtése a kdvetkezbképp torténik: elhe-
lyezik a the szét (angol nyelvesetén) ku-
I16nb6z6 helyekre. Ahol értelmes sz6 le-
het, akkor kiprobaljak a tobbi lehetéséget
(csak kevés lehetéség esetén, pl. YPT-
nél). Ha értelmes résznek tiné szbveg
jon ki (példaul atthe), akkor a szavak
alapjan prébalnak kovetkeztetni a kulcs-
ra. Példaul, ha EGYPT szerepel, akkor a
CAN lehet CANADA. A szoétoredékeket
prébaljak rekonstrualni a tébbi sz6 alap-
jan, igy ha példaul
atthe????, akkor valészinlleg mee-
ting all a szévegben. Ezt a szbveg meg-
fejtéséig folytatjak. Az elsé vilaghaboru
alatt is kisérleteztek vele, de nem volt
sikeres.

Morzekéd
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A nemzetkozi morzekédok

A morzekdd is felfoghatd titkositdsnak,
hiszen a betliket pontok és vonalak he-
lyettesitik. Itt az adott eszkdz
(példaul taviré ki- vagy bekapcsolt alla-
pota jelzi a betit. Tobb titkosirasos lze-
netet igy kozvetitettek. llyen morzézassal
tovabbitott kod példaul az ADFGVX. A



morzekod segitségével (s betlivel) tesztel-
ték aradié mikodbképességét is, ami a
kriptografusoknak felvaltva riadalmat és
Orémet okozott, hiszen a gyorsabban to-
vabbitott Uzeneteket barki lehallgathatja
és nem megfelel6 kédolas esetén meg is
fejtheti. A kodnak tobbféle valtozata is lé-

tezik, Eurépaban a nyelvtdél flggben is
valtozhat.
A karam
A 18. szazadban szabadk&mive-

sek alkalmaztak az egyszer(i monoalfabe-
tikus karam nevd kodot, aminél kiillénbdz6
abrakat helyettesitettek be, attol fuggéen,
hogy mi hatarolta korul a bet(t.

Kriptografia az |. vilaghaboru alatt

Az elsé vilaghaboru kitérésével még elére-
haladottabba valt a kriptografia. A haboru
alatt szamos Uj eljarast is kidolgoztak, de
ezek 19. szazadi mar feltort kddok valto-
zatai, kombinacioi voltak. Némelyik rovid
id6ére bevalt, de sokaig nem allt egyik sem
ellen. A rejtjelfejtést megnehezité legeré-
sebb kérilmény a sok tzenet volt.

ADFGVX

Az ADFGVX kéd, a haboru egyik legsike-
resebb kédja egyszerre behelyettesitéses
és keveréses. Az els6 lépésben egy 6*6-
os tablazatba beirjdk az angol abé-
cé huszonhat betijét és a tiz szamjegyet.
A kéd megfejtéséhez ezt is ismerni kell.
Ezutan minden karakterre megkeresik a
sort és oszlopot, majd ezt sor-oszlop sor-
rendben leirjak (azaz példaul haazaaz F
sor G oszlopaban van, FG fogja helyette-
siteni). Aztdn egy kulcsszéval téblazatba
irjak a betliket, majd ugy rendezik a tabla-
zatot, hogy a kulcssz6 abécérendbe kertl-
jén, azaz példaul ha KRIPTOGRAFIA volt,
AAFGIIKOPRRT lesz. Erre azért van
szlkség, hogy egy egyszerl gyakorisagi
elemzéssel ne legyen a kod megfejthetd.
Ezt morzekdd-dal tovabbitjak. Ezért is
ADFGVX, hogy a félretitéseket elkertljék.

Feltérése

1918. junius 1-én a Parizst tama-
doé német tluzérség alig szaz km-re volt a
telepuiléstdl. Ekkor mar csak a kod feltoré-
se volt a remény. A franciak kozott ott
volt Georges Painvin is, aki majus
2. éjjelén fejtett meg egy ADFGVX kédot,
ami a koévetkezét tartalmazta: "Municiot
haladéktalanul. Akar nappal is, ha nem
latjak.".

Az USA hadbalépése

Arthur Zimmermann a korlatlan tenger-

alattjaré haborut fontolgatd Németorszag-
ban azon munkalkodott, hogy Mexi-
ké délrél, Japan pedig keletrél tamadja
az USA-t, ezéltal ellehetetlenitve annak
hadbalépését. Emiatt januar 16-an tavira-
tot kaldott Németorszag washingtoni
nagykovetének. A Svédorszagon at kul-
dott taviratot elfogtak és a 40-es irodaba,
az Admiralitas rejtjelfejtd irodajaba kuld-
ték. A kodot Montgomery tiszteletes és
Nigel de Grey kezdite el megfejte-
ni. Néhany o6ra alatt par szévegtoredéket
meg is talaltak, amirdl latszott, hogy fontos
anyag, igy folytattak a megfejtést. Csak
részben sikerult. Az amerikaiaknak nem
akarték atadni a nem teljesen medfejtett
taviratot, hiszen ekkor az amerikaiak nyil-
vanosan kritizaljak a németeket, igy uj,
erésebb kddot készitenek. Februar 1-jén
elkezdddott a korlatlan tengeralattjaré-
hadjarat, de két nap mulva Woodrow Wil-
son bejelentette, hogy semleges marad.
Ekozben a kodot megfejtették, de hogy ne
sejtsék meg a németek kodjuk gyengesé-
gét, kapcsolatba Iéptek a mexi-
kéi brit Ggyndk Mr. H.-val. Elloptak egy
kédolatlan valtozatot és ezt adtak at.
Emellett az angol hirszerzéket nyilvano-
san kritikusan illették. A kédot tébb ameri-
kai igy is koholmanynak hitte, de Zimmer-

mann Kkijelentette: "Nem tagadhatom.
lgaz."
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Zimmermann tavirata
A Vigenére-kod ujabb javitasa

A Vigeneére-kodot a haboru alatti, 1918-as
Ujabb javitasaival prébalkoztak a rejtjele-
z6k komoly elénybe kerilni a rejtjelfejték-
kel szemben. A véletlenszeri{ kulcs fogal-
mat Joseph Mauborogne amerikai  6r-
nagy vezette be. A kulcs igy nem a meg-



fejthetd értelmes szavakbol, hanem értel-
metlen betlflizérekbdl (példaul
MQWBZTXSAUAA) allnak. Vélekedése az
volt, hogy a hirk6ézlés biztonsagat soha
nem latott szintre emelik. A kédban jelen-
t6és szerepet jatszik, hogy minden kulcs
megegyezik a kdédszéveg hosszaval és
csak egyszer hasznéalnak egy-egy kulcsot,
a felhasznalasa utdn pedig megsemmisi-
tik, ezaltal sehol nem lesz tampontot ado
ismétlédés. Emiatt is nevezik egyszeri kul-
€S0S modszernek.

Még ha végig is lehetne prébalni az 6sz-
szes esetet - bar ez mind az ember, mind
a gép képességét jelen pillanatban meg-
haladja, az 6sszes adott hosszusagu ka-
rakterlanc is kijéonne, igy a ,véddindiat” és
a ,tamadjmost’ is kijohetne. A kodolas-
rél matematikailag bebizonyithatd, hogy
megdfejthetetlen. A kdédban hatrany az,
hogy a véletlen kulcsok eldallitdsa napi
akar tébb milliés mennyiségi betlinél szin-
te lehetetlen. A kriptografusok ugy gondol-
tak, hogy az irogeép billentylinek véletlen-
szerl lenyomasaval elballithaté kéd jo, de
raszoktak arra, hogy felvaltva a bal, majd
jobb oldalon U(Ussenek le billen-
tyGt. Ezeknek van strukturajuk, igy nem
véletlenek. A "legjobb" kédokat olyan fizi-
kai folyamatok segitségével hozzak létre,
mint a radioaktivitas. Ekkor a Geiger-
szamlalét az asztalra teszik egy radioaktiv
anyaggal és ez alapjan készil a kulcs. A
kéddal akadt még egy probléma: a szét-
osztas. Hiszen a nagy mennyiségl kédo-
kat nem lehet egyesével szétosztani, eh-
hez nagyobb adagok kellenek kodkdny-
vekben. Ekkor viszont, ha az ellenség
megszerzi ezt, kdnnyen medfejtheti az
Osszes Uzenetet. Az ujrafelhasznalasa a
kédoknak hasonléan veszélyes. Emiatt a
modszer nem leegyszerisithetd, igy a
gyakorlatban ritkan alkalmazzak.

Kodfejtést elosegité stratégiak a habo-
ru alatt

Mivel rogton egy-egy Uj eljaras nem volt
megfejthetd, egyéb stratégiakat dolgoztak
ki, példaul a franciak hat iranykeres6 allo-
mast telepitettek, ami ha az tUzenetrél nem
is adott informaciét, de egy-egy csapat
helyérdl igen.

Kriptografia a Il. vilaghaboru alatt

A villamhaboru a gyorsasagon alapult. A
csapatok iranyitasa, kapcsolattartas csak
radioval volt lehetséges. Ezeket természe-
tesen lehallgattak az ellenséges csapatok
is. Kbvetelmény volt az lzenetek megbiz-
haté kodolasa. Megkezdédott a titkositd
gépek tdmeges alkalmazasa. Ezek leghi-
resebb példaja Il. vilaghaboruban a néme-
tek altal alkalmazott Enigma, az e géppel
elballitott kédot a németek megfejthetet-

lennek tartottédk. Ez a vélekedés tévesnek
bizonyult, noha a kdédot az angolok valo-
ban nem csak matematikai, hanem a ke-
zelési hibakat kihasznalva, illetve titkos-
szolgdlati médszereket is alkalmazva tor-
ték fel (az ellenségtél zsakmanyolt készu-
lék, kodkdnyvek ismeretében). A vilagha-
boru és hideghaboru valésaggal gondolat-
héborut jelentett a harcolé felek titkosités-
sal foglalkoz6 szakemberei kozott is, és
oriasi lenduletet adott a matematika és
az informatika fejl6désének.

Enigma

Az Enigma katonai, hdromtéarcsas valtoza-
ta
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Az Enigma tarcsak kédolasa két egymast
kovetd betlinél. Az aram atfolyik az egy-
mas utan kapcsolt tarcsakon, megfordul a
forditéban, és uUjra atfolyik a tarcsakon.
Szirke vonalak jelzik a tarcsakon beldli
egyéb utvonalakat. Az A betli két egymast
kovetd leutésnél mas és mas betit ad — itt
a példaban el6szor G-t, utana pedig C-t.
Ez azért van, mert a két leltés kozott a
jobb oldali tarcsa egyet elfordult, és az
aram mar teljesen mas utat jar be. Tobb



ledtés utan a tobbi tarcsa is el6bb-utébb
elfordul.
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Az Enigmaban folyé aram atjat mutaté ab-
ran az latszik, hogy az A gomb lenyoméasé-
val kigyullad a D lampa. A D-b8l ugyanigy
lesz A, de az A-bdl soha sem lesz megint
A. Ez volt az Enigma-kéd egyik nagy ne-
hézsége, am ugyanezt lehetett kihasznalni
a kad feltoréséhez is.

A Bletchley Park, ahol az lizeneteket meg-
fejtették

Az Enigma el6djeinek az olyan kédtarcsas
gépek tekinthetdék, mint amiket Leon Alber-
ti italiai épitész hozott Iétre a 15. szazad-
ban. Az Alberti altal készitett kddtarcsa
még csak Caesar eltolasos moddszerét
haszndlta. Az Enigmat Albert Scherbius
alkotta meg az els6 vilaghaboru végén. A
gép fé egységei a beviteli célokat szolga-
16 billentylizet, a nyilt szdveg betiliit sifrirozo
keverbegység és a kodszdveget lam-
pak felvillanasaval jel6ld kijelzd volt. A ke-
ver6ben a sok vezetékkel rendelkezd vas-
tag gumitarcsa az egyik fontos rész.

Az angol abécében 27. alkalommal ismét-
I6dni kezd a kulcs. Két keverdnél a méaso-
dik csak akkor fordul el, ha az elsé megtett
egy teljes kort, ez mar 676-féle kulcsot je-
lent az angol abécé esetében. Az Enigman
harom ilyen kdodtarcsa volt, 17 576-féle
kédtablazatot biztositva. Emellett volt egy
visszairanyité, ami a kbédabécék szamat
nem nodveli, igy foloslegesnek tinik, de a
hasznalati méd miatt nem az. A keverétar-

csak elfordulasa miatt elég naponta egy
kulcs. Az elkuldott kodolt Gzenetet a cim-
zett begépeli, a megfeleld tarcsabeallitasok
ismerete esetén megkapja a megfejtést. A
talalmany biztonsagat ndvelve cserélhetd
és felcserélhetd keverdtarcsakat alkalma-
zott Scherbius - hiszen a 17 576 lehetsé-
ges Uzenet megfejtésére akar csak tiz-
tizenkét embert "raallitva" alig egy nap
elég. A harom tarcsanak hatféle elrendezé-
se van, azaz a biztonsag hatszorosara né.
Emellett kapcsolotablat is elhelyezett, ami
felcserél bizonyos betiiket. Raadasul talal-
haté benne egy kodolast csak némiképp
befolyasold gyirii. A gép ara igen magas
volt, mai aron koérulbelil harmincot-
ezer dollar. Harom masik feltalald, Alexan-
der Koch Hollandiaban, Arvid
Damm Svédorszagban és Edward Hebern
az Amerikai Egyesiilt Allamokban nyuijtott
be szabadalmat hasonlé eszkdzokre.
A németek els6é vilaghaborus kriptografiai
hibaikbdl tanulva ugy érezték, hogy az
Engima a legbiztonsagosabb megoldas.

Megfejtése

Az elsé jelentés |épéseket az Engimaval
kédolt Uzenetek megfejtésére a lengye-
lek tették, amikor az amerikaiak és a franci-
ak mar lemondtak réla. Az itteni mun-
kat Maksymilian Cieczki irdnyitotta. A meg-
fejtéshez vezetd uton egy a hazjatdl elfor-
dult német Hans-Thilo Schmidt tette az
elsé lépeést, aki az Enigma huzalozasanak
kikovetkeztetésére alkalmas fotokopiakat
adott at a francia kriptografusoknak, akik a
lengyeleknek atadtak ezek masolatat. A
német rendszerben volt még egy nehezi-
tés: egy f6 kulcsot hasznaltak a napi kulcs
kédolasara. Ekkor a rendszer tudoma-
nyos alapja miatt a Biuro Szyfrow matema-
tikusokat kezdett alkalmazni. A megfejtés-
ben koézilik a legnagyobb szerepet Marian
Rejewski tette. A németek a kulcsot
a radidinterferencia kikliszobolésére egy-
mas utan keétszer is leirtak. A kulcsbdl igy
Rejewski megfeleld szamu Ulzenet esetén
egy els6é betl-negyedik betli (a kettd
ugyanolyan) tablazatot készitett. Ezek utan
a betlkbél létrejovd lancokat vizsgalta. A
hossz csak a keverétarcsak sorrendjétél és
beallitdsatol fugg. Ebbdl 105 456 kulcs allit-
haté el6. Az egyes beallitasoknal a kulcs-
hosszt egy év alatt megvizsgalta és katalo-
gizalta. A kapcsolétabla meghatarozasahoz
a kovetkez6 muiveletet végezte el: az Enig-
ma-masolatan a kapcsoloétablat kiiktatta és
a tobbi szoveget nézte csak. Az Gzeneteket
begépelve értelmeshez hasonlité szdékap-
csolatok jottek ki, példaul alliveinbelrin, az-
az vélhetéen arrive in Berlin. Ez alapjan
megallapitotta, hogy mik lehetnek ezek a
felcserélések. Innen készitett egy gépesi-
tett katalégust, "bombat", ami meggyorsi-



totta a folyamatot. 1938-ban a németek
biztonsagi intézkedései miatt 6t keverdtar-
csabdl lehetett harmat, négyet vagy otot
valasztani. A nehezebb kédra mar nem volt
elég pénziuk a lengyeleknek, a britek-
hez szallitottak a bombakat és az Enigma-
masolatokat.

Angliaban a Bletchley Parkban megalapitott
Government Code and Cypher Schoolba
(Allami Rejtielezd és Rejtjelfejté Iskola,
GC&CS) vitték az Enigmat. A lengyel méd-
szerek segitségével elére tudtak hirt adni
az angliai bombatdmadasokrél. Ezek utan
egyre tobb mddszert taldltak a gyorsitasra.
Példaul sietség miatt gyakran hasznaltak
olyan kulcsot, mint QWE vagy BNM. Egy
masik hasznalati gyengeség, hogy nem
hagytak egy keverétarcsat sem két napig a
helyén, ami jelentésen csOkkentette az ese-
tek szamat. Emellett tilos volt a kapcsolo-
tablan két szomszédos betlit felcserélni. Az
Enigmat folyamatosan tovabbfejlesztették,
de a britek 1épést tudtak tartani. Az egyik
jelentds személy Alan Turing volt. Az Uze-
netek elején kodolt kulcs hibaja volt a dup-
lazas, az 6 feladata volt az egyéb hibak
keresése. llyenek voltak példaul a megszo-
kott id6épontok, példaul egy este hat utan
nem sokkal kildétt Gzenet nagy valészin(-
séggel tartalmazta az id6jaras szot. A
Rejewski-féle betlilancokat is tampontnak
tekintette. Az egymas utani lépéseknél ha-
rom 0sszekotott gépet képzelt el. A kapcso-
I6tadbldkat kiiktatta. llyen modszerekkel
szdznyolcvan Enigméaval és egyenként 17
576 beallitdssal desifriroztak. 1940-ben
azonban a németek megvaltoztattdk a
kulcscserélési eljarasukat. Augusztus 8-
ig nem tudtak a problémaval szembeszallni,
de késébb sikerult. Egy masik megoldasi
segitség az volt, hogy az Enigma nem tu-
dott oOnmagaval koédolni egy betidt. A
Kriegsmarine Enigmaja viszont nyolcféle
kever6tarcsaval rendelkezett, és a vissza-
irdnyitd huszonhatféleképp volt rogzitheté.
Rajtattések révén kédkényvek megszerzeé-
se is segitett az angolokon. A Bletchley
Park emellett az olasz és japan Uzeneteket
is desifrirozta. A munkassagukrdl viszont
a titoktartas miatt csak az 1970-es
évek végén értesllhetett mindenki.

Egyéb eszkdzok

Az Enigman kivul egyéb eszk6zok is voltak,
példaul a japan Purple, amit az amerikaiak
megfejtettek és ezzel jelentds elényre tettek
szert. Mindketténél a hasznalatanak maédja-
bél fakadd sebezhetéségeket hasznaltak ki.
A britek egy Typex (mas néven Type X)
nevl eszkdzt hasznaltak a rejtjelezésre, az
amerikai katonasaga a SIGABA (M-143-C)
nevli eszkdzzel kodolt. A Lorenz-kéddal,
a Lorenz SZ40 tipusu gépek segitségével
kodoltak Adolf Hitler izeneteit. A "bombak"

csak egyféle miveletre voltak alkalmasak,
ez a kod pedig bonyolultabb volt, igy embe-
ri elmére és hetekre volt szikség a megfej-
téséhez. Ekkor az egyik bletchley-i, Max
Newman egy tobb kilénbdzé mivelet vég-
rehajtasara képes geépet tervezett, amit
ma programozhaté szamitbgépnek nevez-
nek. A tervet lehetetlennek tartottak, de az
egyik ottani mérndk, Tommy Flowers tiz
honap alatt megépitette és kivitelezte
azt, Colossus néven. Mint minden ottani
eszkdzt, a Colossust is megsemmisitették a
haboru utan.

A navahdék

~Nemhogy megfejteni nem tudtuk,
de még leirni sem.” - tengerészeti
hirszerzés

A SIGABA-nak volt egy jelentds hatranya,
megpedig az, hogy az olyan heves csatak-
ban, mint amik a Csendes-6ceanon zajlot-
tak, nincs idé kétszer gépelni és kodolni,
dekdédolni. Egy haditudésitd errél mondta a
kovetkezdt: "llyen esetekben az angol nyelv
az utols6 mentsvar. Minél nyersebb, annal
jobb.". Ezzel volt egy probléma, mégpedig,
hogy sok japan tanult az Egyesiilt Allamok-
ban, folyékonyan beszélték az angolt,
a karomkodast is. Erre talalta ki egy Philip
Johnston nevi mérndk azt, hogy
a navaho indianok nyelvével kommunikalja-
nak. A négy legnagyobb tdrzs jott szoba,
mert ott beszélnek a legtébben angolul: a
navahd mellett a sziu, a csipeva és a pima-
papago. A navahodknal volt a legkevesebb
irastudo, 6ket valasztottak.

A nyelv nem volt felkészllve a repul6gé-
pek, hajok, hadaszati kifejezések hasznala-
tara, igy lett példaul a csatahajé sz06-
bdl balna. Az abécé betliit a sz6 angol kez-
débetlje alapjan forditottak navahora
(példaul az O-nal az owl (bagoly) szb
navahd valtozatat készitették el). Egy
probléma volt, hogy a navahokat és a nyel-
vuket japannak nézték azok a nem navaho
katonak, akik nem tudtak az uj "kodrol". Az
abécét késdbb bdviteni kellett, hogy ne le-
gyen feltiind, a leggyakoribb hat betlih6z
két-két, a masodik leggyakoribb hathoz
egy-egy Uj sz6 kertlt. A szavak is 234 sz6-
val béviltek.
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